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tion: 30 minutes for experiment No. 1, 40 minutes for
experiment No. 2 and 3.)

Experiment
Colorimetric reading
1 2 3

1. For control, withoutribo-

nuclease and penicillin . | 0-55 0-51 0:50
2. For control, with ribo-

nuclease, but without

penicillin . . . . . . .| 020 0-10 0-02
3. Ribonuclease with peni-

cillin1-10-3, . . . . . 0-35 G-35 0-25
4. Ribonuclease with peni-

cillin 1-10-4, . ., . . . 0-30 0-24 0-10
5. Ribonuclease with peni-

cillin 1-10-5, e 0:25 0-17 0:06
6. Ribonuclease with peni-

cillin 1-10-¢, .. 0:20 0-10 0-02

From these results, it appears that concentrations of
1-107% and 1+10~% produce a strong inhibition and that
concentrations of 1-10~% are slightly inhibitory in the
conditions of our experiments.

Although it is not our intention to explain the anti-
biotic activity of penicillin by the sole fact that it
inhibits ribonuclease, it is to be recalled here that
Kramritz and WerkMaN?! found that penicillin inter-
feres with the dissimilation of cellular ribonucleic acid
and of sodium ribonucleate as a substrate for Staphylo-
coccus aurens and other bacteria.

It is however worthy of note that two of the most
active antibiotics {penicillin and streptomycin) inhibit
the same enzyme. The mechanism of the inhibition is
however not the same: streptomycin acts on the sub-
strate, penicillin on the enzyme itself. Concerning this
last fact we have proved by methods previously des-
cribed? that penicillin and acridines {and of course
streptomycin) do not compete for ribonucleoproteids.
The difference in chemical structure offers an easy ex-
planation of the results.

This research was aided by a grant of the Vander Stricht Found-
ation and of the Ella Sachs Plotz Foundation.

L, MassarT, G. PEETERS, and A. VANHOUCKE

Biochemical Laboratory (Biochemical Centrum) and
Pharmacological Laboratory (Veterinary College), Uni-
versity of Ghent, August 22, 1947,

Résumé

L’activité de la ribonucléase vis-a-vis des ribonucléo-
protéides de la levure est inhibée par la pénicilline.

1 1. 0. Kramrirz and C. H. WerkMaN, Arch. Biochem. 12, 57
(1947},

2 L. Massart, G. Peerers, and A. Vanuoucke, Exper. 3, 289
(1847},

Neuere Beitrige zur Technik
der Fraktionierung der SerumeiweiBkérper

Die neueren, so erfolgreichen Verfahren der Fraktio-
nierung der Eiweilkérper des Blutserums mit Hilfe der
Elektrophorese!, bzw. der abgestuften Ausfillung durch

1 A. Tiserius, Biochem. J. 31, 1464 (1937).
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verdiinnten Alkohol!, haben die idltere Methode der
Elektrodialyse? etwas in den Hintergrund gedringt.
Eine Proteinfraktionierung kann in letzterem Falle zum
mindesten bis zu einem gewissen Grade durch eine fort-
laufende Entsalzung des Serums im Zusammenhang
mit einer vorsichtigen Verringerung des py, durchge-
fiithrt werden. Ein derartiger Eingriff kann nur dann als
schonend angesehen werden, wenn der Proze der Reini-
gung wenig Zeit in Anspruch nimmt, unphysiologische
Temperatursteigerungen aunsgeschlossen bleiben, eine
hinreichende Sterilitit gesichert ist und erhebliche Ver-
schiebungen des py® vermieden werden kénnen. Gerade
der Verwirklichung der letzten Fundamentalbedingung
stellten sich bisher nahezu uniiberwindliche Schwierig-
keiten entgegen.

In all denjenigen Fillen, wo man natives, d.h. unver-
diinntes Serum fraktionieren mufl und der Zusatz blut-
fremder Substanzen unerwiinscht ist, ist die Elektro-
dialyse daher allein das gegebene Verfahren. Man zogerte
aber mit ihrer Anwendung wegen des obengenannten
Mangels.

Schon frither hatte man erkannt, daBl die Reaktion
des Serums in der Mittelzelle einer Elektrodialyseappa-
ratur weitgehend von den physikalisch-chemischen Ei-
genschaften der anodischen Membran abhingté. Einige
Vorstudien hatten gezeigt, da durch stark positiv auf-
geladene Diaphragmen gefihrliche Ionenstauungen bzw.
zu tief gehende Reaktionsverschiebungen® vermieden
werden konnten. In diesem Zusammenhang bediente
man sich u.a, auch mit Proteinkorpern imprignierter
Kollodiummembranen$.

Aus verschiedenen, vornehmlich versuchstechnischen
Griinden kann man die bisher auf diesem Gebiete vor-
liegenden spirlichen Untersuchungen bestenfalls als vor-
ldufige bezeichnen.

Die bisher empfohlenen zwei Verfahren zur Membran-
herstellung? wurden eingehend gepriift und neue Wege
zu ihrer Vervollkommnung eingeschlagen. Bei diesen
Verfahren wird entweder fliissiges Kollodium mit pul-
verformigen Trockenprdparaten aus verschiedenen Se-
rumeiweiBkdrpern geschiittelt und aus derartigen Su-
spensionen durch Ausgie3en Membranen hergestellt. Im
anderen Falle wird das Eiweil3 direkt auf die Oberfliche
des Diaphragmas gebracht.

Auf bekannte Weise stellten wir aus Rinderserum,vor-
erst durch reine Elektrodialyse bzw. durch eine Kom-
bination mit Aussalzverfahren durch Ammoniumsul-
fat, die drei EiweiBfraktionen her, die man mit Pseudo-
globulin, Euglobulin bzw. mit Albumin, zu bezeichnen
pflegt. Aus den Lgsungen, bzw. den salzfreien Nieder-
schligen, wurden durch Vakuumbehandlung bei nied-
riger Temperatur und Aussieben Trockenpulver herge-
stellt. Gearbeitet wurde mit einer schwicheren 29igen
bzw. mit einer 59%igen Kollodiumsuspension, bei vari-
ierter Dicke der Diaphragmen. Dariiber hinaus wurden
auch Pulverpriparate aus unverdndertem, genuinem
Blutserum verwandt. Mit derartigen Membranen elek-

1 E. J. Coun und Mitarbeiter, J. Am. chem. Soc. 63, 459 (19486).

2 W. O. Pavuri, Helv. chim. Acta 25, 137 (1942). — J. Dugre,
ebenda 27, 1070 (1944).

3 K. O. PEpersen, Ultra-centrifugal Studies on Serum and Se-
rum Fractions, Upsala 1945, p, 140.

4 H. Freunpurcn und F. Loes, Biochem. Z. 150, 522 (1924).

5 W. Beck, Biochem. Z. 156, 471 (1925) ; derselbe, erscheint dem-
nichst in: Ned. Tijdschr. v. Geneeskunde. — G. ETriscH und
W. BEck, Biochem, Z. 171, 443; 172, 1 (1926); dieselben, in: Dtsch.
med. Wschr. Nr. 47 (1925), Patente der Elektro-Osmose AG., Berlin.

8 D. G. Hitcucock, J. gen. Physiol. §, 61 (1928).

7 G. Erriscu und W. Ewig, Biochem. Z. 216, 401 (1929).
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trodialysierten wir steriles, natives und durchaus himo-
lysefreies Rinderserum und verfolgten die Verdnderung
des Wasserstoffexponenten in Abhingigkeit von der
Zcit elektrometrisch. Es gelingt in der Regel, in der Zeit
von 3—31 Stunden 100 cm?® Serum so weitgehend zu
entsalzen, als dem Leitvermogen von destilliertem Was-
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Abb, 1.

ser entspricht. Hierbei wurde ein py-Bereich durchschrit-
ten, der sich von maximal 8,5 bis minimal 5,2 erstreckte.
Die Dicke der Membran bzw. der Gehalt an EiweiBkér-
pern in den oben angegebenen Konzentrationsgrenzen
hatte keinen ersichtlichen Einflu8 auf das Ergebnis.
Abb. 1 zeigt einige Ergebnisse im Diagramm. Der Neu-
tralpunkt 7,0 ist durch eine ausgezogene, der isoelek-
trische Punkt des Euglobulins 6,0 durch eine gestrichelte
Linie gekennzeichnet. Die Schaulinie IV bezieht sich auf
einen Versuch mit einer anodischen Pergamentmembran
bzw. mit einer Kollodiummembran, die mit Cholesterin
pripariert wurde. Die Schaulinie 7 entspricht einer Kol-
lodiummembran, die Euglobulinpulver enthielt, das am-
moniumsulfathaltig war. Die Unstetigkeit in der Kurve
wird anscheinend dadurch hervorgerufen, daB im Laufe
der Elektrolyse NH,Ionen aus der Membran durch den
Mittelraum hindurchwandern, wodurch die Reaktion
wieder alkalischer wird. Die Schaulinien II bzw. [11
nehmen Bezug auf eine Elektrodialyse /Euglobulin-
Membran mit einem Gehalt von 2 bzw. 5% Eiwei. Der
Versuch V bezieht sich schlieBlich auf ein Diaphragma
aus humaner Amnionhaut?).

Das Diagramm lehrt, dal das Serum im Laufe der
Elektrodialyse wédhrend betrdchtlich langer Zeit eine
Reaktion aufweist, die nicht nur unter dem Neutral-
punkt liegt, sondern auch den isoelektrischen Punkt des
Euglobulins ganz betriachtlich unterschreitet. Eine spe-
zifische Wirksamkeit der Proteine ist nicht zu beobach-
ten und auch infolge der aufgetretenen Denaturierung,

1 H. Ruxce und H. ScuminT, ebenda 203, 394 (1928).
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wie wir durch andere Versuche nachweisen konnten,
nicht zu erwarten.

‘Wirksamer als eine Imprdgnation mit Pulverpripara-
ten erschien eine unmittelbare Aktivierung der Kol-
lodiumoberfliche mit Eiweil, Neben anderen Verfahren
kann man sich hier mit Vorteil der Adsorption bedie-
nenl, Die Wirksamkeit einer derartigen Oberflichen-
behandlung hingt in komplizierter Weise von einer gro-
Ben Reihe von Faktoren ab, wie der Konzentration des
Adsorbens, dem py, dem Elektrolytgehalt, der Tempera-
tur, der Porositit der Membran, und schlieBlich auch
davon, ob man in Ruhe bzw. in bewegtem Zustand ar-
beitet. Zu brauchbaren Diaphragmen kann man nur ge-
langen, wenn man alle diese Faktoren unter Kontrolle
bekommt.

2 &0 100 M0 0 0 260 tinmin

Abb. 2.

Hier sei nur noch erwihnt, daB3 wir eine Spezifitit
der Wirksamkeit der verschiedenen EiweiBfraktionen in
den Diaphragmen nicht beobachten konnten. Anders-
artige Feststellungen fiihren wir in erster Reihe auf eine
unzulingliche Beriicksichtigung der verschiedenen eben
aufgezihlten Faktoren zuriick. Abb. 2 zeigt das Ergeb-
nis einiger Versuche anschaulich. Die Schaulinie I ent-
spricht zum Beispiel einer Membran, die vorerst, rein
qualitativ gesprochen, relativ reich an Protein war. Die
Folge davon ist eine Uberaktivierung der sehr stark
positiven Membran, es kommt iiberhaupt nicht zu einer
Sduerung, sondern im Gegenteil zu einer Alkalisierung
wihrend der gesamten Dauer der Elektrodialyse. Die
Schaulinie /7 hat auf ein Diaphragma Bezug, dessen
Oberfliche schon geringere Mengen an Protein enthilt
als I, daher fillt die Reaktion etwas stirker, ohne daf3
wir hingegen den isoelektrischen Punkt des Euglobulins
(6,0} bereits erreichen. Die anderen Kurven 17—V zei-
gen, daBl die Steuerwirkung gegen eine Reaktionsver-
schiebung nach der sauren Richtung hin desto geringer
wird, je weniger Eiweifl von der Membran aufgenommen
wurde. Die Eigenschaften einer auf derartige Weise abge-
stimmten Membran lassen es zu, dall wir unverdiinntes
Serum in sehr kurzer Zeit bei jeder gewiinschten Reak-
tion entsalzen und bis zu einem gewissen Grade frak-
tionieren konnen. Abb. 3 zeigt gegeniibergestellt die
Wirksamkeit einer Pulvermembran II aus unverdnder-
tem Vollblutserum bzw. einer Kollodiummembran I,
deren Oberfliche das Gesamtprotein aus Nativserum

1 D. G. Hircucock, J. gen. Physiol. 8, 61 (1928},
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enth#lt. Auf der Abszisse finden wir die spezifische
Stromdichte in mA/cm?, die auf der Membranoberfliche
in der elektrodialytischen Zelle lastet. Bei der gleichen
Stromdichte befindet sich das zu elektrodialysierende
Serum bei einer sehr viel stirker sauren Reaktion bei
der Pulvermembran als bei der anderen. Bei der Adsorp-
tionsmembran I wird der py-Abfall in sehr wirksamer
‘Weise gehemmt und verlangsamt, wahrend diese Steuer-
wirkung bei der Pulvermembran II sehr viel gering-
fiigiger ist.

Mit Hilfe der oben beschriebenen hochwirksamen
Diaphragmen ist es gelungen, Serum auf vorsichtige
Weise vollig zu entsalzen, ohne daB hierbei auch nur
eine Spur Eiweif} ausfillt. Damit ist die Darstellung von
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vollig elektrolytfreiem Vollserum méglich geworden. Ein
derartig hergestelltes Priaparat, duBerlich durch nichts
von unverindertem Serum zu unterscheiden, bleibt auch
bei wochenlangem Aufbewahren im Eisschrank unter
sterilen Bedingungen vollkommen unverindert. Diese
Erscheinung stellt weiterhin einen sinnfilligen Beweis
dafiir dar, daB die elektrodialytische Methode ecinen
auBerordentlich milden Eingriff darstellt.

Wir wollen an dieser Stelle nur ein kleines Anwen-
dungsbeispiel von den vielen weiteren Untersuchungs-
moglichkeiten an derartigen salzfreien Vollseren geben,
Es gelingt, durch Versetzen von abgemessenen Proben
eines elektrolytfreien Serums dieses mit 0,1n HCI ge-
wissermafen auf den iscelektrischen Punkt des Elektro-
dialyse/Euglobulins zu titrieren.

Tabelle T
Titration von salzfreiem Serum py; = 8,56 mit 0,In HCL
b 65 Protein ©:, ausgefallenes Opales-
H in Losung Protein zenz

7,01 7,51 1 -+
6,20 7,24 3,58 -+ 4+
5,93 7,14 5,50 44 -+
5,40 7,13 5,20 R
4,50 7,2 4,0 e

Tabelle I gibt eine entsprechende Ubersicht. Wie in
allen Fillen, wurde auch hier das Py elektrometrisch mit

32 Exper.
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der Glaselektrode nach dem Abzentrifugieren des Nieder-
schlages gemessen und der Eiweifigehalt der Losung
gravimetrisch bestimmt., Man findet auf diese Weise,
daB der isoelektrische Punkt des Euglobulins (um das
Ausflocken dieses Eiweilkorpers wird es sich hier vor
allem handeln) in der Gegend von py 6,0 liegen muB,
was mit den Ergebnissen elektrophoretischer Bestim-
mungen am y-Globulin in guter Ubereinstimmung steht.
Es diirfte sich eriibrigen, weiter auszufithren, dall das
Versetzen eines unverdnderten Blutserums mit Sdure
niemals derartige Ergebnisse liefern kann®.

Besondere Moglichkeiten bietet ein apparativ und me-
thodisch abgewandeltes Elektrodialyseverfahren fiir eine
weitergehende Unterfraktionierung der Serumproteine.

In diesem Zusammenhang sei auch darauf hingewie-
sen, daB man kiirzlich mit besonderem Erfolg die Elek-
trodialyse zur Reinigung proteolysierter antitoxischer
Heilsera herangezogen hat?.

Tabelle IT
Llektrop horese von nativem Rinderserum, Phosphatpuffer in physio-
logischer Kochsalzlbsung py = 7,7
Temperatur = + 30C

Versuchs-] Wanderungs- |py Serum|pyy Serum| pyy Un-
zeit | geschwindigkeit { Versuchs-{ Versuchs-{terschied]  mA
Stunden em/min abschluB [ beginn LAY
20 12 - 10-4 8,0 8,3 3,6 4,0
20 6,3-10-3 7,6 8,1 6,3 8,0
25 12 - 10-4 7.7 8,1 5,0 4,0
48 12 - 10-4 7,8 8,3 6,0 4,0

Wie schwer es ist, das py konstant zu halten, sei
schlieBlich noch durch ein Beispiel aus der Elektropho-
rese des Blutserums deutlich gemacht. Tab. II gibt Ver-
suche in einem Mikrokataphoreseapparat wieder. Aus
diesem konnten Proben des unverdiinnten Serums aus
dem Anoden- bzw. Kathodenraum mit Hilfe von langen
Kapillarpipetten entnommen werden. Die elektrische
Anordnung entspricht im Prinzip derjenigen von TisE-
Lius®, Man sieht, dafl schon bei so winzigen Stromstér-
ken wie 4 mA eine deutliche Reaktionsverschiebung nach
saurer Richtung hin um etwa eine halbe Zehnerpotenz
im Laufe der Zeit auftritt. Hierbei ist es unwesentlich,
ob die Probe aus dem Ancden- bzw. dem Kathoden-
schenkel entnommen wurde, W. BucK

Kolloidchemisches Laboratorium der Gemeindeuni-
versitit Amsterdam, den 10. Juli 1947,

Ich mdchte nicht verfehlen, auch an dieser Stelle dem Direktor
des obengenannten Instituts, Prof. Dr. E. H. BUCHNER, fiir dic For-
derung dieser Untersuchungen verbindlichst zu danken. Besonders
danke ich auch Prof. Dr. CuarrorTE RUYs vom Gesundheitsamt der
Stadt Amsterdam fiir das lebhafte Interesse, das sie diesen Arheiten
stets entgegengebracht hat,

Swmnmary

The electrodialytic purification of blood serum was
attempted with the aid of specially prepared protein
membranes. We succeeded in completely removing the
electrolytes from the serum at any desired py. The

1 W. Beck, Biochem. Z. 156, 471 (1925) ; derselbe, erscheint dem-
nichst in: Ned. Tijdschr. v. Geneeskunde. — G. Errtiscr und
W. Beck, Biochem. Z. 171, 443, 172, 1 (1926); dieselben, in: Dtsch.
med. Wschr. Nr. 47 (1925). Patente der Elektro-Osmose AG., Berlin.

2 W. Moperr und Rurr, Biochem. Z. 311, 188, 196 (1942).

3 A. Tisertus, Biochem. J. 31, 1464 (1937).
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blood serum was rendered quantitatively saltfree and
any coagulation of proteins was avoided.

Under conditions of sterility these highly concentrat-
ed saltfree protein solutions show a remarkable stab-
ility.

The colloid-chemical and physiological significance
of these results is discussed.

Nouvelle méthode de séparation
des myosines o et §

L’électrophorése de solutions de myosine préparée
selon GREENSTEIN et EpsarLi (myosine de WEBER-ED-
saLL) a révélé Vexistence de trois composantes, les myo-
sines «, § et y de Dusuisson?, Elle a montré que la myo-
sine a est turbide et que son pourcentage dépend forte-
ment de I'état de repos ou de fatigue des muscles uti-
lisést.

Une méthode de préparation des composantes « et £,
par fractionnement au sulfate ammonique, a déja été
mise au point par DUBUISSON? et a été également em-
ployée par SzeNT-GvYORGYI®, Les conditions de force
ionique et de py utilisées pour le fractionnement varient
toutefois d’un auteur & 'autre.

Nous avons personnellement observé qu’il est néces-
saire d’abaisser le pyy d'une solution de myosine saturée
a 279% en sulfate ammonique a 5,4—5,5 pour obtenir
une précipitation compiéte de as. Ces py étant générale-
ment préjudiciables 4 Pintégrité des protéines, nous
avons cherché d'autres méthodes de séparation basées
sur les différences de solubilité en fonction du py et de
la force ionique de ces protéines. Nous avons suivi Vin-
solubilisation de la myosine « par observation directe de
la turbidité de nos solutions apres centrifugation.

Si Von recherche les py de précipitation de ces pro-
téines dissoutes dans KCl 0,5 m, on trouve que, dans la
zone de Py 5,55—35,65, « précipite complétement, laissant
une solution surnageante limpide, riche en protéines; au
dessus de 5,70, on n’observe pas de séparation et en
dessous de 5,50, la décantation de o est partielles. On
peut donc également scinder ces mélanges a de faibles
forces ioniques. Toutefois, la zone de précipitation est
trop étroite pour que ce procédé soit applicable au point
de vue préparatif. Il présente de plus, en commun avec
la méthode au sulfate ammonique, 'inconvénient de
réaliser la séparation & des py relativement acides. Cette
difficulté a pu étre tournée dans la nouvelle méthode
que nous proposons ci-aprés, grice 4 I'insolubilité de la
myosine a dans NaAc¢ on KAc 0,5m aux pp neutres,
Le mode opératoire est le suivant:

La solution dilnée de myosine dans I'acétate molaire a
un py d’environ7,2% estamenéeau py 7,10 (lorsqu’ils’agit

1 M. Dususson, Exper. 2, 258 (1846).

2 M. Dusuisson, Exper. 2, 412 {19486).

3 A. Szent-GYSRGYI, Muscular contraction. Acad. Press, N. Y.,
1047.

4 Sauf indication contraire, il s’agit de myosines préparées selon
GreeNsTEIN et Epsaci? mais avec un temps d’extraction de vingt
minutes seulement.

5 L’insclubilisation bien connue de la myosine ’Epsavy dissoute
dans KC1 0,5 m, en dessous du gy 6 (Epsaci®) ou 5,8 (Dusvisson?),
correspond done surtout A la précipitation de la composante o.

8 La myosine A fractionner peut aussi étre dissoute dans une solu-
tion 0,85 m en acétate ct 0,05 m en phosphate, de fagon a éviter les
modifications de £y par dilution.

7 J.P.GreENSTEIN et J. T, EpsaLL, J.biol.Chem. 123, 397 (1940).

8 J.T. EpsaLL, J. biol. Chem. 89, 289 (1930).

9 M. Dusuisson, Arch. intern. Physiol. 51, 133 (1941).
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de solutions pauvres en myosine o, telles que les solu-
tions de myosine de WEBER-EDsALL) ou 7,00 (solutions
riches en myosine «: myosine B de SzenT-GyORGYI).
On ajoute lentement, au moyen d’une burette, un méme
volume d’eau glacée en agitant mécaniquement la solu-
tion. La biréfringence disparait complétement entre 0,6
et 0,5m. La solution ainsi obtenue de py 7,50—7,60
{myosine de WEBER-EDSALL) ou 7,15—7,30 {(myosine B}
donne, aprés centrifugation, une solution surnageante,
limpide, riche en f lorsqu’on part de myosine de WEBER-
EpsaLr. A des py moindres, o se sépare plus aisément
en entrainant une plus forte proportion de f§: la solution
limpide de § contient 60 & 709% du mélange, lorsque le
Py final de précipitation est de 7,50—7,60, 409, environ
lorsqu’il est de 7,00-—6,50.

Un fractionnement meilleur encore peut étre obtenu
par dialyse de solutions de myosine 0,85 m en acétate
et 0,05 m en phosphate de py 7,6 contre des solutions
de méme composition et py et de force ionique moindre.
Dans ce cas, o« ne se sépare complétement par centri-
fugation que lorsque la force ionique de la solution de
dialyse est inférieure a 0,43 (0,3 m en acétate et 0,046 m
en phosphate), Nous avons amené la force ionique de
nos solutions & 0,40 et déterminé les concentrations en
protéines de la solution contenant en suspension la myo-
sine « et de la solution surnageante limpide obtenue
aprés centrifugation. Quelques résultats ont été con-
signés dans le tableau ci-dessous:

Teneur en protéines
o/
° Teneur
Nature de la myosine N en o
avant apres en ©
centrifu- | centrifu- @
gation gation
Myosine de WEBER-ED-
saLL, tempsd’extraction: 1,56 1,30 17
1 h 30 min . nol 1,65 1,45 12
Myosine de WeBER-ED-
sALL, tempsd’extraction:
1h30min, . . . no2 1,13 0,99 12,3
Myosine de WEBER-ED-
saLL, tempsd'extraction: 1,34 1,2 10,4
20 min

Ces chiffres ne peuvent étre comparés avec la valeur
de 259, trouvée par électrophorése (DuBUIssoN?), étant
donné que les muscles utilisés au cours de nos expé-
riences avaient été préalablement plongés dans l'eau
glacée, et que DUBUISSON a montré récemment? que
dans ce cas on a affaire & des muscles stimulés et, par
conséquent, livrant peu de myosine «. Les teneurs peu
élevées obtenues montrent néanmoins que la copréci-
pitation est trés faible dans ces conditions malgré les
fortes concentrations en protéines.auxquelles le frac-
tionnement a lieu. La méthode semble donc susceptible
d’étre également utilisée pour le dosage de la myosine «
dans différents extraits musculaires. G. TIAMOIR

Laboratoire de biologie générale, Faculté des sciences,
Université de Liége, le 3 septembre 1947.

1 M. Dusuisson, Exper. 2, 268 (1946).
2 M. Dusuisson, Exper. 3, 372 (1947).



